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1. JOHDANTO

Suunnittelualue sijaitsee noin 7 kilometria lansiluoteeseen Tampereen keskustasta Lamminpdan
kaupunginosassa rajoittuen lannessa Lamminpaan vanhaan pientaloalueeseen ja itdpuoleltaan
Vaasantiehen/Paasikiventiehen ja Seinajoen rataan. Suunnittelualueen sijainti on esitetty kuvassa
1.1. Teollisuustontit ja nykyiset kerrostalotontit on tarkoitus osoittaa kerrostalojen korttelialueek-
si.

Kaavan virallinen nimi on Lamminpaa-2077-3, 8-15 seka 2042-10, katu-, virkistys- ja liikennealu-
eetta, teollisuusalueen muuttaminen asuinalueeksi. Asemakaava nro 8585.

2 A Nt

Kl.,l.\/a 1.1. - E-S‘u-unﬁittelua‘lueen sijainti

Ty6n on tilannut aluetta kehittdvat rakennusliikkeet ja maanomistajat. Yhteyshenkiléna on toimi-
nut Pohjola Rakennus Oy Suomelta hankekehityspaallikkd Mikko Ahola ja syksylla 2020 projekti-
paallikké Kari-Pekka Kujanpda. Ramboll Finland Oy:ssa on projektipaallikkdna toiminut Hans
Westman.

Taman tyon tarkoituksena on selvittaa melumallilaskelmin tie-, katu- ja rautatieliikenteen aiheut-
tamat melutasot hankealueella, ja antaa tarvittavat melua koskevat suositukset jatkosuunnitte-
luun.

Meluselvitysta on paivitetty Pirkanmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen 22.1.2020
antaman lausunnon, 17.3.2020 pidetyn viranomaisneuvottelun sekd my&hemmin Tampereen
kaupungin ja Pirkanmaan ELY-keskuksen kesken pidetyn tydpalaverin pohjalta.



2.1

2. LAHTOTIEDOT

Melulaskennat on tehty 3d -maastomallin huomioivalla SoundPlan 7.3-laskentaohjelmalla, joka
perustuu yhteispohjoismaiseen tie-, raideliikenne ja teollisuusmelun laskentamalliin. Lisatietoja
ohjelmasta saa esimerkiksi internetista osoitteesta "www.soundplan.eu”.

Raide- ja tieliikennemelun laskennalliset tulokset ja mittaustulokset ovat hyvin vertailukelpoisia
silloin, kun maasto on tasainen sekd suhteellisen yksikertainen ja saaolosuhteet vastaavat mal-
lissa asetettuja sadolosuhdevaatimuksia. Talldin tulokset eroavat noin + 1 dB toisistaan.

Mité monimutkaisempi maasto on, sitd enemman lasketut ja mitatut tulokset eroavat toisistaan.
Tassa selvityksessa tarkasteltua suunnittelualuetta voidaan pitda suhteellisen monimutkaisena
laskentaymparistdona lahinna rakennuksista ja johtuen niissa olevista erilaisista pintamateriaaleis-
ta.

Arvioimme, etta laskentamallin tarkkuus on tassa selvityksessa tarkasteltujen melutasojen osalta
noin £ 2 dB. Tassa luvussa ei ole mukana esim. liikennetietojen ja lilkkenteen ominaisuustietojen

epavarmuutta.

Laskentamallin epavarmuus on tulosten kasittelyssa huomioitu seuraavasti:

. Ohjearvotaso alittuu, kun laskennallinen melutaso < (melun ohjearvotaso -
laskentamallin epavarmuus)

. Lasketut tasot ovat ohjearvojen tasalla, kun (melun ohjearvotaso - laskentamallin
epavarmuus) < Laskennallinen melutaso < (melun ohjearvotaso + laskentamallin
epavarmuus)

. Ohjearvotaso ylittyy, kun laskennallinen melutaso > (melun ohjearvotaso +

laskentamallin epavarmuus)

Edelld esitetty epavarmuuden tulkinta on Ymparistoministerion mittausohjeen mukainen (Ohje 1
1995. Ymparistoministerid. Helsinki 1995).

Maastomalli

Laskennoissa kdytetty maastomalli on laadittu Tampereen kaupungin avoimen datan numeerisen
kartta-aineiston perusteella.

Suunnitelma on mallinnettu alla kuvassa 2.1.1. esitetyn, 10.4.2019 paivatyn yleissuunnitelma-
luonnoksen mukaan. Pysakdintialueet on mallinnettu akustisesti kovina eli aanta heijastavina pin-
toina. Autokatoksien/-tallien korkeutena on kaytetty mallissa 3,5 m ja pydrakatoksien korkeutena
2 m. Jussinpuiston alueelle mallinnettu meluvalli, jonka korkeus on 5 m kyseisen kohdan maan-
pinnasta mitattuna. Lahtdtiedot tarkentuvat suunnitteluprosessin edetessa. Aloituskorttelin (D)
tarkastelu on tehty 1.11.2019 paivatyn suunnitelman perusteella.



2.2

Kuva 2.1.1

Liikennelahtotiedot

Melulahteind on huomioitu Paasikiventie |dhimpine ramppeineen, Myllypuronkatu, Yldjarventie,
uuden asutuksen ja Paasikiventien valinen kokoojayhteys/pysakointivydhyke, Jussintie seka rau-
tatie. Selvityksessa on kaytetty vuoden 2040 ennusteeseen perustuvia liikennetietoja.

Liikennetiedot on saatu Tampereen kaupungilta (Jouko Seppanen) 15.8.2017 ja ne perustuvat
seudulliseen TALLI -liikkennemalliin. Pysdakdéintivyohykkeen liikkennemaarat on arvioitu rakentami-
sen k-m2:n perusteella.

Kaytetyt liikenneldhtétiedot on esitetty tie- ja katuliikenteen osalta taulukossa 2.2.1. ja raidelii-
kenteen osalta taulukossa 2.2.3.

Taulukko 2.2.1. Liikennelahtétiedot
Tie/katu KVL 2040, Nopeus, km/h Raskas liikenne, %
ajon./vrk

Paasikiventie, kt65 35 - 38.000 80 6

liittyva ramppi lanteen 2.700 65 6
silmukkaramppi 9.500 50 6
Myllypuronkatu 11.500 - 18.700 50 5
Yldjdrventie 3.700 50 10

uusi kokoojakatu/ 200 - 1.200 40 2
pysakdintivydhyke

Tieliikenteestd 90 % on oletettu tapahtuvan paivdaikaan klo 07-22 ja vastaavasti 10 % y6aikaan
klo 22-07.

Suunnittelualue sijaitsee noin rautatien rata - km 196 kohdalla. Rautatien mittajaotus on esitetty
kuvassa 2.2.2. (Lahde: Lisaraiteiden aluevarausselvitys valilla Tampere-Lielahti-Nokia/Y|&jarvi,
Liikennevirasto 2015). Mahdollinen lisaraide sijoittuisi nykyisen raiteen itédpuolelle. Lielahden ja
Yléjarven asemien valinen etdisyys on noin 7,4 km.
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Kuva 2.2.2.

Rautatien rata - km mittajaotus.

Aikataulu- ja kulkutiedot perustuvat liikenneviraston julkaisemaan avoimeen dataan (CC BY4.0)
(liite 1). Tavarajunien nopeudet ovat aikataulun mukaan valilla 45 - 75 km/h. Pendolinot ja IC2
junat ajavat paaasiassa noin 150 km/h nopeudella - joukossa on kuitenkin muutama yksittdinen,
Iahinna ilta- ja y6aikaan, hiljaisemmalla nopeudella kulkeva IC2 juna. Yhteenveto junista seka nii-
den keskinopeustiedot on esitetty alla taulukossa 2.2.3.

Taulukko 2.2.3.

Liikennelahtoétiedot, junaliikenne 2017 (13.9.2017)

Keskinopeus
Nopeus (SN), aikataulun
Junatyyppi Pituus, m km/h mukaan km/h 7-22, kpl 22-7, kpl
Pendolino 159 160 148 6 2
I1C2 416 160 130 17 4
F-Talu 500 80-100 64 7 8

Raideliikenteen ennusteliikenne v.2040 on mallinnettu edelld mainituilla arvoilla siten, etta junien
lukumaaran arvioidaan lisaantyvan 30 %:lla nykytilanteesta. Laskennoissa ei ole otettu huomioon
yksittaisia vetureita tai muita radalla liikkuvia tydkoneita, joilla ei ole suurtakaan vaikutusta melu-
tasoihin.

3. SOVELLETTAVAT OHJEARVOT

Melun ohjearvoina maankdytdén suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyssa kdytetaan
valtioneuvoston paatéksen (VNp 993/92) mukaisia ohjearvoja, ja ne on esitetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1. VNp 993/92 mukaiset yleiset melutason ohjearvot
Melun A-painotettu keskidanitaso

(ekvivalenttitaso), Laeq, €nintéén
Paivalla Yolla
klo 7-22 klo 22-7



ULKONA

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
niiden valittémassa laheisyydesséa seka hoito- tai oppilaitoksia 55 dB 45-50dBY 2
palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, leirintdalueet, virkistys-

L . . 45 dB 40 dBd
alueet taajamien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet
SISALLA
Asuin-, potilas- ja majoitus- 35 dB 30 dB
huoneet
Opetus- ja kokoontumistilat 35 dB -
Liike- ja toimistohuoneet 45 dB -

Dyusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB.

20ppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoa.

3Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin
yolla.

Ohjearvon maarittely tarkoittaa keskimelutasoa eli ekvivalenttimelutasoa koko ohjearvon aikava-
lilld. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamatta aiheuta paatoksessa
tarkoitetun ohjearvon ylittymista, mikali aikavali sisdltdad myos hiljaisempia ajanjaksoja.

Tarkasteltava alue tulkitaan uudeksi alueeksi, jolloin yomelun ohjearvona on 45 dB.

Tampereen kaupungin melulinjaukset

Tampereen kaupungin uusimmat melulinjaukset hyvaksyttiin yhdyskuntalautakunnassa 27.8.2019
otettavaksi kayttéon osana kaupunkisuunnittelua. Niista voidaan poiketa vahaisissa maarin vain
erityisen perustellusta syysta.

4. MELULASKENNAT

Laskennat on tehty ohjearvomadarittelyn mukaisesti keskidadnitasoina niin paivaajalle
(klo 07 - 22) kuin myos yoajalle (klo 22 - 07) sekda junaliikenteen meluisimman yksit-
tdisen junan ohitushetken maksimimelutarkasteluna. Kuvanumerointi on juokseva siten, et-
td tunnuksella B merkitty kuva on aina yo6aikaista keskidaanitaso esittava kuva.

Laskenta on tehty laskentaruutuihin, jonka ruutukoko on ollut 5 x 5 m, korkeussuunnassa lasken-
ta on tehty kerroksittain ja esitetty 3d kuvina. Kuvissa 1 - 2 (keskidanitaso LAeq) melutason vaih-
telu on esitetty 5 dB:n valein vaihtuvin varein alkaen melutasosta 45 dB. Esimerkiksi 60 - 65 dB
melualue on esitetty kartoissa punaisella varilla. Kuvista voidaan tulkita piha-alueille kohdistuvaa
melua.

Kuvan 1 mukaan 2 metrin korkeudella rakennusten Paasikiventien puoleisella pysakdintivydohyk-
keelld keskiaanitaso paivalla on tyypillisesti 63 - 65 dB. Pohjoisimmassa korttelissa (AB), missa ei
ole autokatoksia/-talleja liikennevaylien ja ldhimpien asuinrakennusten valissa, on pysakdinti-
vybhykkeen (heijastuksen omaava) keskidanitaso paivalla kuvan 1 mukaan noin 70 - 72 dB. Melu
leviaa rakennuksien valisiin kuiluihin ollen yleisesti tasolla 55 - 65 dB.

Piha- ja oleskelualueilla, korttelialueiden keskella, keskidaanitasot ovat paivélla 45 - 55 dB (kuva
1) tasolla yolla laajasti alle 45 dB (kuva 2).

= piha ja oleskelualueille annetut ohjearvot eivat laskentatarkkuuden rajoissa ylity.

Kuvissa 3 — 22 on esitetty fasadilaskentana paivaaikaiset keskidanitasot julkisivulla. Laskentatu-
lokset eivat sisalla julkisivuheijastusta laskentapisteen kohdalta. Korttelissa AB meluisimman jul-



kisivun keskiaanitaso on 68 - 70 dB. Muissa korttelissa vastaava laskentatulos on tyypillisesti 67
- 69 dB. Kuvissa 3 - 22 on esitetty my6s ns. hiljaisen puolen paivaaikaiset keskiaanitasot.

Kuvien 3 - 22 perusteella maaritetdadan mahdollinen julkisivun dB -kaavamaarays seka julkisivut,
joilla parvekkeet tulee lasittaa. Kaavamaardysta maaritettdessa tulee ottaa huomioon laskenta-
epavarmuus.

Korttelin E ja F kohdalla olevassa puistossa melutaso on selvasti paiva- ja ydohjearvojen alla (ku-
va 1 ja 2).

Suunnittelualueen pohjoisosassa Jussinpuiston alueella (metsaalue) ollaan paivatilanteessa las-
kentatarkkuuden rajoissa ainoastaan osittain ohjearvojen alapuolella (kuva 1).

Kuvassa 23 on tutkittu yksittaisen pitkan ja kovaa kulkevan tavarajunan hetkellisesti synnyttavaa
maksimimelutasoa (8 metrin korkeudella). Junan pituutena on kaytetty 500 metrid ja nopeutena
100 km/h. Tassa kuvan 23 mukaisessa laskennassa juna kulkee siis 25 km/h kovempaa kuin yk-
sikdaan tavarajuna aikataulun mukaan. Tama nopeus ei ole todennakoista, mutta kuitenkin satun-
naisesti mahdollista. Talla tavalla tarkasteltuna hetkellinen maksimidanitaso Idhimpien talojen ra-
dan suuntaisella seinapinnalla voi olla 75 - 82 dB.

5. ALOITUSKORTTELI/VAIHEITTAIN TOTEUTTAMINEN

Koko alueen laajuisella rakennusmassoittelulla voidaan saavuttaa piha- ja oleskelualueilla melusta
annetut ohjearvot. Alueella tulee kuitenkin erityisesti varmistaa, ettd myo6s rakentamisen aikana
(erityisesti korttelikokonaisuuksia vaiheittain toteutettaessa) melu voidaan hallita ja ohjearvot
voidaan saavuttaa niilla kiinteistgilla, joissa asutaan samalla kuin jotkut ovat viela rakenteilla tai
kokonaan aloittamatta.

Taman tydn yhteydessa onkin tarkasteltu melutilannetta Pohjola Rakennuksen ns. aloituskorttelin
kohdalla. Kortteli (D) sijaitsee alueen keskella. Melumallinnus on tehty siten, ettad se sisaltaa aino-
astaan kyseisen korttelin rakennukset seka 4 kpl autokatoksia/talleja Nauhatehtaanraitin varrella.
Mallinnus perustuu BST-Arkkitehdit Oy:n luonnoksiin 1.11.2019. Tarkastelu on tehty 2 m korkeu-
teen pihamelulaskentana seka rakennuksien julkisivuille laskettuina @anitasoina.

Tie- ja rautatieliikenteen keskiganitasot klo 07 -22 v. 2040 aloituskorttelin osalta on esitetty ku-
vissa 5.1 - 5.4. Vastaavat keskidanitasot ydaikaan klo 22.07 v. 2040 on esitetty kuvissa 5.1B -
5.4B. Alueen rakentaminen aloitettaneen 2020 -luvulla, jolloin liikennemaarat ovat hiukan pie-
nempia kuin ennustevuonna, minka vuoksi melutasot saattavat olla (n. 1 dB) liian suuria.

Se, etta viereisissa kortteleissa ei ole rakennuksia ei vaikuta varsinkaan suoraan Paasikiventien
suuntaisen julkisivun melutasoihin eikd sisapihan melutasoihin. Sen sijaan korttelin ulko-
laidan/Paasikiventietda kohtisuoraan olevat julkisivut kohdistuvat 0 - 2 dB korkeammille meluta-
soille, jos viereisia kortteleita ei ole rakennettu. Talldinkin esim. padivaaikaiset melutasot ovat alle
65 dB eli esimerkiksi Tampereen kaupungin lautakunnassa hyvaksyttyjen melulinjausten mukaan
asuntojen ei tarvitse viela olla 1api talon asuntoja ja avautua my®ds hiljaiselle (alle 55 dB) puolelle.

Kaavamadrayksissa ei ole tarpeen erityisesti ottaa huomioon vaiheittain rakentamista niin kauan
kuin rakentaminen tapahtuu korttelikokonaisuuksittain. Jatkosuunnittelunvaiheessa (lupavaihees-
sa) tulee erityisesti parvekkeiden meluntorjunnan tarkasteluissa ottaa huomioon mahdolliset me-
luheijastukset, kayttaa tarvittaessa kiinteita pielia/laseja seka varmistua parvekkeiden tuuletus-
mahdollisuudesta meluttomasti.



T

Kuva 5.1 Aloituskortteli (D) LAeq paivalla v.2040 - ndkyma Yléjarven
suunnalta

Kuva 5.1B Aloituskortteli (D) LAeq yo6lla v.2040 - ndkyma Yldjérven
suunnalta
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Kuva 5.2 Aloituskortteli (D) LAeq paivalla v.2040 - nakyma Lielahden
suunnalta

Kuva 5.2B Aloituskortteli (D) LAeq ydlla v.2040 - nakyma Lielahden
suunnalta
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Kuva 5.3 Aloituskortteli (D) LAeq paivalla v.2040 - nakyma sisédpihalle
Lamminpaan suunnalta

44
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Kuva 5.3B Aloituskortteli (D) LAeq yolla v.£040 - nakyma sisapihalle
Lamminpddn suunnalta
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Kuva 5.4 Aloituskortteli (D) LAeq padivalla v.2040 - nakyma sisapihalle Lam-
minpdan suunnalta

Kuva 5.4B Aloituskortteli (D) LAeq yoélla v.2040 - nakyma sisapihalle Lam-
minpaan suunnalta

Aloituskorttelin tarkastelussa ei ole tullut esille tai havaittavissa sellaisia kriittisia asioita melun
kannalta, mitkd merkittavasti heikentdisivat asuinviihtyvyytta ja -terveytta verrattuna tilantee-
seen, missd alue on kokonaisuudessaan rakentunut.
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Aloituskorttelin pihameluvydhykkeet (LAeq paiva ja yo) on esitetty raporttikuvissa 26 ja 27. Melun
ohjearvot alittuvat piha- ja oleskelualueilla.

6. JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

Laskentojen perusteella melutason niin padiva- kuin ydaikaankin alittuvat piha- ja oleskelualueilla.
Autotallien ja niitd yhdistavien meluesteiden jono toimii alueen paaasiallisena melusuojana. Piha-
alueiden korkojen ja mahdollisten asuntopihojen ja leikkipaikkojen sijainnin seka erityisesti vai-
heittain toteuttamisen vaiheiden varmistumisen myéta melusuojausta tdydennetaan rakennuslu-
pavaiheen asiakirjoissa siten, etta kaikilta osin melun ohjearvot saavutetaan.

Laskentojen perusteella suurin julkisivulle vaadittava liikenteen keskiaanitasoihin (paiva ja y06) pe-
rustuva dB -maarays on 37 dB. Vastaavaan lukemaan (37 dB) paastaan myos junien maksimi-
melutarkastelun kautta, jos lahtékohtana on WHO:n suositus siitd, ettei yksittdinen melutapahtu-
ma asuinhuoneessa (y6lld) saa ylittaa 45 dB.

Esitys julkisivujen kaavamaarayksiksi (AL) on kuvissa 24 ja 25.

Niilld julkisivuilla, joilla melusta annetut ohjearvot ylittyvat (55 dB paivalla tai 45 dB ydélla) tulee
parvekkeille ja terasseille asentaa aanta eristavat lasitukset. Kdytanndssa tama tarkoittaa kuvissa
3 - 22 esitettyja oranssilla, punaisella tai siniselld varjattyja julkisivuja.

Luvussa 6.1 on tarkasteltu parvekelasituksilla saavutettavia aanitasoeroja seka arvioitu lasituksen
avaamisen vaikutusta danitasoihin. Luvussa 6.2 ratkaisumalleja mikali tuuletusikkunan kohdalle
jaa julkisivulla ohjearvot ylittava tilanne ja avoimesta ikkunasta asuntoon menevaa melua halu-
taan vaimentaa. Luvussa 6.3 on esitetty malleja meluheijastusten hallitsemiseksi, milla tarvittaes-
sa voidaan parantaa aanimaisemaa ja laskea melutasoja niin piha-alueella kuin ylemmissa ker-
roksissa julkisivuilla, parvekkeilla ja ikkunoiden kohdilla.

Parvekelasitukset

Parvekelasituksien ja umpinaisen parvekekaiteen omaavilla rakenteilla on tiassa koh-
teessa mahdollista saavuttaa jokaisella parvekkeella ulkomelulle asetetut A-painotetun
keskiaanitason ohjearvot niin paivalla kuin yoéllakin.

Merkittavan parvekelasitusten toimittajan Lumon Oy:n teettdman tutkimuksen mukaiset (Helimaki
Akustikot, 3371-2a, 18.12.2009) parvekelasitusten normalisoitu aanitasoeroluku DIs,2m,n,w +
Ctr - 3dB on 12 - 20 dB on esitetty taulukossa 6.1.1.

Taulukko 6.1.1 Mitatut tai interpoloidut &aanitasoeroluvut Lumonin jarjestelmalle
DIs,2m,n,w + Ctr - 3 dB.

Lasitus/Mitattu ra- | Rakenne 1 Rakenne 2 Rakenne 3
kenne

6 mm TSG 12 dB 13 dB (1 14 dB (1

8 mm TSG 14 dB (1 16 dB (1 18 dB (1
10 mm TSG 16 dB 18 dB 20 dB

(1 tulos on interpoloitu

Taulukossa esitetty rakenne 1 on perusparvekelasitus, missa ei ole muovisia rakovalilistoja. Ra-
kenteeseen 2 on lisatty muoviset listat parvekelasitusten rakoihin. Rakenne 3 on kuten 2, mutta
parvekkeella on ollut lisaksi 5 kappaletta 50 mm akustiikkalevya pienentdmassa jalkikaiuntaa.



12

Nykytietdmyksen mukaan muovisia rakolistoja pyritéan valttamaan, jotta parvekkeella taataan
riittdva tuuletus/ilmanvaihto. Lumonin antamien tietojen mukaan parvekkeiden tuuletus
tapahtuukin nimenomaan rakojen kautta. Taulukon sarakkeiden 1 ja 3 yhdistelman mukaan
aanitasoero on 14 - 18 dB parvekkeilla, joissa ei ole lasivalilistoja, mutta kuitenkin lisatty akus-
tilkkalevyt (+parvekematolla). Suunnitteluvaiheessa voidaan alustava mitoitus tehda Ymparisto-
ministeridén laskentaohjeen avulla.

Lasitusten yksityiskohtainen mitoitus on mahdollista tehda vasta rakennuslupavaiheessa, kun ra-
kenteiden dimensiot on riittdvalla tarkkuudella suunniteltuja. Téaman selvityksen perusteella voi-
daan, etta julkisivujen melutasot ovat sellaisia, ettd lasituksien myoéta parvekkeilla ja terasseilla
on mahdollista saavuttaa ohjearvojen mukainen taso.

Tuuletusta voidaan tehostaa avaamalla esimerkiksi yksi lasivali tuuletusasentoon, mika luonnolli-
sesti lisda hetkellisesti melutasoa parvekkeella.

Tilannetta voidaan mallintaa esimerkiksi huone- ja saliakustiikan mallinnusohjelmilla. Kuvassa
6.1.2 on esimerkki eraasta parvekkeesta, jossa pitkalla sivulla darimmaisena oikealla oleva lasi on
tuuletusasennossa. Samanaikaisesti parvekkeen julkisivupintaan kohdistuu 70 dB melutaso. Las-
kelman mukaan parvekkeella heti lasituksen takana melutaso on 63 dB.

SPL [dE]sum (&)
. e -

- y

— , —

Kuva 6.1.2 - Parvekelasitus ja avattu lasivali mallinnettuna CATF—oneImisfolla

Ramboll on Ruotsissa tutkinut (Report humber 61221037830, 6.7.2010) kenttamittauksien avulla
avattujen lasitusten aanitasoeroja. Suljettujen lasitusten mittauksissa aanitasoerot olivat 10 - 18
dB. Kun lasitukset avattiin merkittavasti eli 25 % laseista oli auki, saatiin vieldkin 2 - 6 dB aanita-
soeroja. Kun laseista oli puolet auki, niin mittauksin saatiin 2 — 3 dB danitasoero.

Kayttotilanteessa voidaan olettaa, ettd asukas valitsee avaukseen sen/ne lasivalit, jotka eivat ole
melun suuntaan. Voidaan todeta, etta vaikka parveketta tuuletetaan tehostetusti ja @anitasoero
on esimerkiksi vain tuo edella mainittu 3 dB, niin asukas havaitsee tuon noin melun puolittumise-
na. Tuuletustapahtuman meluvaikutusten arviointi tulee tehda ottaen huomioon melun ohjearvon
koko viiteaikavali.
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Ikkuna tuuletettaessa

Ikkuna on rakennuksen julkisivussa oleva rakennusosa, jonka aaneneristavyys on osa asuinhuo-
neen koko julkisivun aaneneristavyytta. Rakennusosat (umpinainen seind, ikkunat, parvekeovi
yms.) mitoitetaan siten, etteivat melun ohjearvot huoneessa ylity. Mitoituksen perusteena on, et-
ta ikkuna on suljettu.

Avatun tuuletusikkunan myo6téd melutaso huonetilassa kasvaa, mutta huomionarvoista on, ettei
aaneneristavyys katoa kokonaan (mm. Napier University, Edinburg), vaan on noin 15 - 17 dB ik-
kunan (1 m korkea) ollessa 5 senttimetria auki. Tyypillisesti rakentamisessa kaytetaan ikkunoita,
joiden daneneristavyysluku Rw+Ctr on 35 - 38 dB. Sveitsissd on mittauksin (Barbara Locher ym.
Differences between Outdoor and Indoor Sound Levels for Open, Tilted, and Closed Windows. In-
ternational Journal of Environmental Research and Public Health. 18.1.2018) tutkittu ulko- ja sisa-
tilan aanitasoeroja ikkunan ollessa tuuletusasennossa (tilted). Aanitasoeroksi saatiin noin 12 dB
ikkunan ollessa suljettu verrattaessa tuuletusasennossa olevaan ikkunaan.

Ramboll on tehnyt lukuisia melumittauksia valmistumis-/luovutusvaiheessa oleviin kiinteistéihin ja
niiden asuinhuoneisiin. Mitatut aanitasot ovat olleet usein huomattavasti, jopa yli 10 dB alhai-
semmat kuin sisatilalle annetut ohjearvot.

Nain ollen on erityisesti talojen hiljaisemmalla julkisivulla olevissa asunnoissa hyvin epatodenna-
kdista, etta sisatilojen ohjearvot ylittyvat vaikka ikkuna olisi pitkdaankin tuuletusasennossa ja jul-
kisivulla talon ulkopuolella melun ohjearvot ylittyvat. Osaltaan tahan vaikuttaa Ympéaristéministe-
rion asetus 796/2017 rakennuksen aaniymparistdsta, mika edellyttdaa mitoittamaan rakennuksen
julkisivun siten, ettd se tuottaa vahintdaan daanitasoeron 30 dB, vaikka melutaso julkisivulla olisi
matalahko. Kaytanndssa tama merkitsee sita, etta kaikilla alle 65 dB julkisivuilla huonetilaan tulee
vastaava desibeliluku "lisdvarmuutta” sisatilan ohjearvoon nahden kuin todellinen julkisivuun koh-
distuva aanitaso poikkeaa alaspain 65 dB:sta.

Koska avatun ikkunan kautta voi joissakin kohdin kuitenkin tulla hairitsevdaa melua pyri-
tdan tuuletusikkunan sijainti maarittamaan esimerkiksi meluun ndhden siten, etta ikkuna sijaitsee
parvekelinjan takana “melukatveessa”. Tuulettamista voi my6s suorittaa parvekkeen kautta, mis-
sa melutaso on alhaisempi kuin julkisivulla.

Mikali asunnon tuuletusikkuna on julkisivun kohdassa, missa ohjearvot ylittyvat ja todetaan tar-
peelliseksi alentaa huonetilassa koettavaa melutasoa, voidaan kayttda esimerkiksi kuvassa 6.2.1
esitettya ikkunan eteen asennettavaa lapinakyvaa levya, missa aanen kulkutielle tyypillisesti aan-
td vaimentavaa materiaalia. Vastaavasti voidaan itse tuuletusikkunaan lisata aanen kulkutielle ku-
van 6.2.2. mukaisesti danta vaimentavaa materiaalia.

Silence Noise

Source: Magda Thomsen, Munich
Kuva 6.2.1 Tuuletusikkunan eteen asennettava melua vaimentava levy
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Sound-absorbing lining
of window lintel and
window reveal,
restriction of tipping
angle of window

Kuva 6.2.2 Tuuletusikkunaan lisatty melua vaimentavaa materiaalia

Huoneiston tuuletusikkunan kohdalle on mahdollista joissakin tapauksissa asentaa myds julkisivu-
pintaan "kanava”, minka sisalla on d@anta vaimentavaa materiaalia, jolloin ikkunalle tuleva aani on
vaimentunut kanavan sisalla kuljettuaan.

Kuva 6.2.3 A&nta vaimentava kanavarakenne tuuletusikkunan edessa

Ainen heijastuminen seinipinnoista

Liikenteen melu kulkeutuu kortteleiden sisapihalle joko kiertymalla ylakautta tai rakennuksien va-
leissa olevien aukkojen ja kulkuyhteyksien kautta. Mikali kulkuaukoissa on laajoja samansuuntai-
sia seinapintoja, joista melu voi heijastua ja aiheuttaa piha- ja oleskelualueilla epamiellyttavaa
melun kokemusta vaikkei ohjearvot ylittyisivatkaan. Tyypillinen tilanne voi olla esimerkiksi junan
ohituksen hetki.
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Tassa tydssa on vakiintuneeseen tapaan kdytetty rakennuksien seinapinnalle melumallissa para-
metria, mikd olettaa aanen vaimentuvan 1 dB heijastuksen yhteydessa. Arvo vastaa voimakkaas-
ta heijastavaa pintaa. Haastavissa kohdissa voidaan pienentda pinnasta syntyvaa heijastusta esi-
merkiksi runsaalla kasvillisuudella tai pinnoittamalla seindrakenne puurimoilla tms. tai sitten rei-
kalevylla, minka alla on &@antd heijastamatonta materiaalia. Esimerkkeja on esitetty kuvassa
6.3.1.

Kuva 6.3.1 Esimerkkeja julkisivujen ja laajojen aanta heijastavien pintojen ab-
sorptiota lisdavista rakenteista ja menetelmista

Rakennusten julkisivujen absorptioista on hyvin vahan tutkittua tietoa, mutta erilaisten pintara-
kenteiden absorptiota arvioitaessa voidaan hyddyntda esimerkiksi meluestetutkimuksia, silla me-
luesteiden pintamateriaalit ovat vastaavia. Liitteessa 2 esitettyjen Liikenneviraston teettamien ja
VTT:n suorittamien mittausten tulosten ja analyysien mukaan akustisesti kovan seindn vaimennus
oli 1,5 dB kun sen sijaan erilaisilla pinnoitteilla ja rakenteilla saavutettiin 3 — 10 dB vaimennuksia
rakenteen pintaan osuville ja siité takaisin heijastuvalle aanelle. voidaan todeta, etta tarvittaessa
nailld voidaan pienentda heijastuksia merkittavasti, jolloin piha-alueiden aanimaisema saadaan
rauhallisemmaksi.
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Yksilukuarvoinen aanen heijastavuus DLRI, dB (200-5000Hz), on esitetty alla olevassa taulukos-

liite 2

65

sa. Mitatut rakenteet ja dadnen heijastavuuden tulokset taajuusalueella 200- 5000Hz, dB. Suluis-

sa esitetyt tulokset on vertailun vuoksi laskettu myds taajuusalueella 200 - 2000 Hz.

Mittaus Rakenne DLgr (dB)
n:o elem./
pilari
1 Testirakenne / Akustisesti kovan seinan mittaus 1,5(1,5)
e Testirakenne [ kova seina + polyesterivilla 40 mm 3.7(3.5)
3-4 Perusrakenne A + reikdpelti 0,6 mm, rei'itys @ 4 mm, rei'ityssuhde 30 9%, (koko 4,6(46)/
alasta)/ ilmarako 98 mm /50 mm sementtilastulevy/ tiivis puukuitu-sementtilevy 4,9(4.9)
7-8 Perusrakenne B sementtilastuvillalevy / ilmarako 98 mm / sementtilastuvillalevy / | 3.5(3.6)/
puukuitusementtilevy 3.2(3.1)
g-10 Perusrakenne B + vaakarimoitus (ilmarako levyyn ndhden 22 mm) peitto n. 30 % 56(59)/
4,5 (4.4)
11-12 Perusrakenne C + reikdpelti 0,6 mm, rei'itys @ 2 mm, rei‘ityssuhde 25 9 (koko 5.1(51)/
alasta)/ ilmarako 60mm / villa gomm/polymeerikompaosiittilevy 5.5(5.5)
13-14 Perusrakenne D, reikapelti 1 mm, rei'itys @ 3 mm, rei'ityssuhde 30 9, (koko alasta) | 10,1 (10,0)
/ eiilmarakoa / polyesterivilla n. 90 mm / alumiini 3,5 mm /8.4
(10,8)
17 Perusrakenne D, pellissa kiinni oleva pystyneliGrimoitus k100 50x50 mm, peitto- 6,8(7.3)
suhde 5o 9%
18 Perusrakenne D, (neliGrimoitus) heijastuvuuden toistomittaus / siirto 50 mm 6,8(7.6)
19 Perusrakenne D, pystyyn kolmiorimoitus k100 50x35x35 mm, peittosuhde n. 509, | 7.1(8.1)
20-21 Perusrakenne D, kolmiorimoitus heijastavuuden toistomittaukset kulmilla (3,6° ja 7.1(7.9)ja
7.2°) 7.0(7.9)
22 Perusrakenne D, pystyyn neliGrimoitus k100 28x50 mm, peittosuhde n. 28 9 7.2(7.5)
23 Perusrakeenne D, heijastuvuuden toistomittaus rimojen poiston jalkeen 10,3 (10,2)
24 Perusrakenne D, villan kastelu vedell, hiekan lisd&dminen villan pintaan 9,6 (10,3)
25 Perusrakenne D, n. 1 mm hiekkaa lisitty enemman pintaan 87 (9,1)
26 Perusrakenne D, reikapellin takana ilmarako n. 45 mm ja villaa 45 mm 90 mm 5.4 (5.4)
sijaan
27 Perusrakenne D, villan korkeutta vahennetty 159, 7.4 (7.4)
28 Perusrakenne E, reikapelti 1 mm rei'itys @ 4 mm, ref'ityssuhde 20 % / ilmarako 51(5,9)
15 mm / villa 75 mm / ehyt pelti, mittaus edesta (reikapelti)
30 Perusrakenne E, ehyt pelti 1 mm / villa 75 mm / ilmarako 15 mm 75 mm / reikapelti | 1,6 (1,6)
mittaus takaa (ehyt pelti)
31 Perusrakenne E, 50x50 mm vaakaan nelidrimoitus k 100 (ilmarako levyyn ndhden 5.5(6,2)
30 mm) peittosuhde 50 %, mittaus edesta (reikapelti)
32 Perusrakenne E, takana 50x50 mm vaakaan nelidrimoitus k 100 (ilmarako levyyn 1.9(19)
nahden 30 mm) peittosuhde 50 %, mittaus takaa (ehyt pelti)

Viite: Adnen heijastuminen erilaisista meluesteista. Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksi
29/2017. Helsinki 2017.






